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Para-heksilfenolun diprenls, dipentenlo va onlarin qarisigr (160-180 OC fraksiyasi) ilo
KU-23 katalizatorunun istirak: ilo alkillosmo reaksiyalarimin naticalori verilmisdir. Miiayyon
edilmisdir ki, magsadli mahsullarin optimal saraitdo ¢iximlart 66,4-73,0% taskil edir.

Acar sozlar: para-heksilfenol, dipren, dipenten, izoprenin tsiklodimeri, ¢ixim, selektivlik.

Son illorin méveud adobiyyat arasdirmalart gosterir ki, para-metilfeno-
lun, para-uclu-butilfenolun, para-amilfenolun, para-tcli-oktilfenolun miixtalif
alkillogdirici agentlarlo alkillosmasi vo onlar asasinda miixtalif gesidli kimyavi
olavalorin alinmasi barodo xeyli malumat var [1-7]. Miioyyon edilmisdir ki, fe-
nolun para-vaziyystindoaki alkil-metil qrupundan oktil qrupuna dogru artdiqca,
onlar osasinda alinmis antioksidantlarin keyfiyyot gostoricilori yaxsilasir. Lakin
onu geyd etmok lazimdir ki, para-¢li-oktilfenol asasinda alinmis antioksidant-
lar yiiksok temperaturda stabil deyillor. Mahz bu baximdan, para-heksilfenollar
osasinda alinmig antioksidantlar elmi vo praktiki baximdan xiisusi shomiyyat
kosb edir.

Torafimizdon toqdim olunan maqals para-heksilfenolun (p-HF) H-for-
mali KU-23 katalizatoru istiraki ilo dipren (DP), dipenten (DPT) vo onlarin
qarisig1 (ITSD) ils alkillosmo reaksiyalarinin todqigine hasr olunmusdur.

Tacriibi hissa
Tadgiqatlarda xammal kimi fenol, 1-metil-3-izopropeniltsikloheksen-1-
il(dipren),1-metil-4-izopropeniltsikloheksen-1-il(dipren) vo onlarin qarigigt
(160-180 °c fraksiyasi) istifado edilmisdir.
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Dipren(DP) izoprenin avtoklavda tsiklodimerlogmosi reaksiyasindan ali-
nir vo tomizlondikdon sonra asa%ldakl fiziki-kimyovi xassolora malik olur:
T,=160-161 °C, np*°=1.4656, d 4, = 0.8347, mol kiitlo-136. Dipenten (DPT)
do eyni isul ilo alinir vo qovulduqodan sonra asagidaki xassolora malik olur:
T4=174-175 °C, np®=1.4745, d 4> "=0.8476, mol kiitlo-136. izoprenin tsiklo-
dimeri (ITSD) (160-180 °C fraksiyasi) avtoklavda izoprenin tsiklodimerlos-
mosindon alinir. Alinmig mohsuldan 160-180 °C fraksiyas1 qovulub ayrilir.
ITSD osasen DP vo DPT qarisigindan ibarotdir vo asagidaki fiziki-kimyovi
xassoloro malikdir: T4=160-180 °C, np*°=1.4735, d,* ° = 0.8458, mol Kkiitlo-
136.

Para-heksilfenolun izoprenin tsiklodimerlori ilo alkillogsmasi naticosindo
miivafiq foza-gotinlikli fenollar sintez olnur:
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Molum olmusdur Ki, para-heksilfenolun metiltsikloalkenlarls tsikloalkil-
losmo reaksiyasindan forqli olaraq, izoprenin tsiklodimerlorinin para-heksilfe-
nolla o-tsikloalkillogsmasi reaksiyasini aparmaq {glin daha sort sorait tolob
olunur; bu farq ITSD-nin reaksiyaya girmo gabiliyyati ilo izah olunur.

2-metiltsikloalkil-4-heksil-fenollar izoprenin tsiklodimerlori - dipren, di-
penten vo onlarin qarisiglart osasinda sintez olunmusdur.

Osas parametrlorin alkillosmo reaksiyasina tosiri Oyronilmisdir. Orto-
alkillosmo reaksiyasina temperaturun 80-150 °C intervalinda doyismosi, reak-
siya miiddatinin 1-don 6 saata qador, para-heksilfenolun metiltsikloalkillo mol
nisboti 2:1-don 1:2-yo kimi, katalizatorun migdarmin gotiiriilmiis p-HF-la goro
5-25%-9 kimi doyismasinin tasiri dyranilmigdir.

Sokil 1-do H-formali KU-23 katalizatorunun istiraki ilo p-HF-un diprenlo
o-tsikloalkillogsma reaksiyasinin naticalari gostorilmisdir.
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Sok. 1. Fosfat tursusu hopdurulmus Seolit-Y katalizatorunun istirak ilo alinmig DP asasli orto-
alkilfenolun ¢iximinin (1) va segiciliyinin (2) temperaturdan (a), vaxtdan (b), ilkin kom-
ponentlarin mol nisbatlarindan (v) va katalizatorun miqdarindan (q) asililiq ayrilari

Sokil 1-don goriindiiyii kimi, temperatur 80 °C-don 120 °C-yo qaldiril-
digda mogsadli mahsulun ciximi 45-don 70,5%-9 qalxir. Temperaturu 120 oc-
don yuxari qaldirdigda goriiriik ki, mogsadli mohsulun ciximi, selektivlik
todricon asag diisiir.

Tocriibenin vaxtini 120 °C-do 1-saatdan 3-saata qodor artirdigda, mag-
sadli mohsulun ¢iximi 48-62,1% toskil edir, ancaq 5-saatdan 7-saata qodor
artirdiqda ise ¢ixim 70,5-63,3% olur, ona goro do an yaxs1 ¢ixim tocriiboanin
muddati 5 saat oldugda aldo olunur, bundan sonra moagsadli mohsulun ¢ixi-
minin azalmasi miigahids olunur ki, bu da onun pargalanmasi ils izah olunur.

Sokildon goriindiiyli kimi, p-heksilfenolun diprenlo mol nisboti 1:1
olduqda, selektivlik maksimal hoddo (94,0%) ¢atir.

Dipreni ¢ox gotiirdilkdoe moagsadli mahsulun ¢iximi asagi - 59% olur. Bu
da, 2-tsikloalkil-4-heksilfenolun dealkillogmasi ilo izah olunur.

Katalizatorun miqdarim1 gotiiriilmiis para-heksilfenola géro 15% gotiir-
dilkds magsadli mohsulun ¢iximinin samarali oldugu miisahids olunur.

Belalikla, p-HF-un diprenlo H-formali KU-23 katalizatorunun istiraki ilo
katalitik alkillosma reaksiyasi {ligiin optimal gorait tapilmigdir. Miioyyan edil-
misdir ki, 120 °C temperaturda, 5 saat miiddotinda, ilkin komponentlorin 1:1
mol nisbatlorinda, katalizatorun 15% miqdarinda moaqgsadli mohsulun ¢iximu,
gotiiriilon P-HF-la gora 70,5%, secicilik iso 94,0% olur.

Fenolun dipentenlo alkillogmo reaksiyast bir qodor sort soraitdo aparil-
migdir. Fenolun DPT ilo alkillosmo reaksiyast 100-165 °c temperatur haddin-
da, 3-7 saat reaksiya miiddotinda, p-HF:DPT-a 2:1 mol nisbatindon 1:2 mol
nisbatinadok, KU-23 katalizatorunun 5-25% miqdarinda 6yronilmisdir.

Reaksiya soraitinin mogsadli mohsulun ¢iximina va segiciliying tosirinin
noticalori 2 sayl sokildo verilmisdir.
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Sok. 2. Fosfat tursusu hopdurulmus Seolit-Y katalizatorunun istiraki ilo alinmis DPT osaslh
orto-alkilfenolun ¢iximinin (1) vo segiciliyinin (2) temperaturdan (a), vaxtdan (b),
ilkin komponentlorin mol nisbatlorindon (v) vo katalizatorun miqdarindan (q) asililiq
oyrilori

Sokildon gériindityii kimi reaksiya temperaturunun 100 °C-don 145 °C-
dok artirilmast ilo mogsadli mohsulun ¢iximi 34,7%-don 56,4%-dok artir. Bu
zaman segicilik mivafiq olaraq 82,8-89,3% toskil edir. Temperaturu 165 °C-
dok galdirmagla ¢ixim vo segicilik asagi diisiir. Reaksiyanin istigamatino tosir
edon 6nomli amillordon biri reaksiyaya gotiiriilon ilkin komponentlorin goriis-
mo miiddatidir. 2 sayli sokildon goriiniir ki, reaksiya miiddatinin 3-4 saat ol-
masi alkillogsma reaksiyasinin tam getmasing kifayot etmir. Belos ki, bu zaman
mogsadli mahsulun ¢iximi 31,3-48,6% olur. Reaksiya miiddetini 6 saata qador
artirmaqla 2-izopropiltsikloheksenil-4-heksilfenolun 66,4% ¢iximina nail ol-
magq olar. Vaxtin 7 saata qodor artirilmasi ilo elo bir miisbat naticoys nail olmaq
olmur. Para-heksilfenolun dipentena mol nisbatinin 1:1 mol qiymotindo mog-
sadli mohsulun ¢rximi gétiiriilon p-HF-a goro 66,4% olur. Ilkin komponentlarin
birinin va ya digorinin miqdarinin artirtlmasi vo ya azaldilmasi ilo miisbat do-
yisiklik miisahido olunmur. Alkillosma reaksiyasinda istifado olunan H-formali
KU-23 katalizatorunun miqdar1 gotiiriilon p-HF-a gora 5-25% intervalinda
Oyronilmisdir. Aparilan tocriibolor naticosindo miioyyon edilmisdir ki, katali-
zatorun miqdarinin artirilmasi ilo magsadli mohsulun miqdar1 da artir. Ancaq
katalizatorun miqdarinin ¢ox gotiiriilmasi iqtisadi baximdan somorali deyil.
Sokilden goriiniir ki, katalizatorun miqdar1 5%-don 10%-dok artirildiqda ¢ixim
46,7-don 66,4%-dok artir. Katalizatorun miqdarinin sonraki artiminda magsadli
mohsulun ¢giximi ciizi artir vo bunun miigabilindos segicilik asag diisiir.

Beloaliklo, para-heksilfenolun H-formali KU-23 katalizatorunun istiraki
ilo dipentenls alkillogsma reaksiyasinin hoyata kegirilmasi tigiin somorali goraitin
asagidaki kimi oldugu miioyyon olunmusdur: temperatur 145 oc, reaksiyanin
miuddati 6 saat, p-HF-un DPT-o mol nisbati 1:1, katalizatorun gdtiiriilon p-HF-a
gora miqdari-10%. Bu soraitde moagsadli mohsulun ¢iximi 66,4%, seciciliyi is9
89,3% olur.
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Para-heksilfenolun dipren vo dipentenin qarisig1 ilo (130-180 °C fraksiya-
s1) do alkillosmo reaksiyalar1 tadqiq olunmusdur. Alkillosma reaksiyalarinin
naticalari 3 sayli sokilds verilir. Sakildon goriindiiyii kimi, para-heksilfenolun
ITSD ilo alkillosmo reaksiyasinin 140 oc temperaturunda, 5,5 saat miiddstindo,
p-HF-un ITSD-o 1:1 mol nisbatinde, KU-23 katalizatorunun gétiiriilon p-HF-a
gora 10% miqdarinda magsadli mohsulun samarali ¢ixim1 73,0%, seciciliyi iso
96,2% olur. Reaksiya soraitinin bu vo ya digor istigamatlorde doyisdirilmasi
somarali natice vermir.
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Sok. 3. Fosfat tursusu hopdurulmus Seolit-Y katalizatorunun istiraki ilo alinmms ITSD osash
orto-alkilfenolun ¢iximmin (1) ve segiciliyinin (2) temperaturdan (a), vaxtdan (b),
ilkin komponentlorin mol nisbatlorinden (v) va katalizatorun miqdarindan (q) asililiq
oyrilori

2-[izopropil-3(4)-metiltsikloheksen-3-il]-4-heksilfenollarin  fiziki-kimyo-
vi xassolori vo element torkiblori toyin edilmisdir. Noticolor 1 sayli codvalds
verilir.

Beloliklo, para-heksilfenolun diprenlo, dipentenls vo onlarin garisigr 160-
180 °C fraksiyasi ilo KU-23 katalizatorunun istiraki ilo alkillosmo reaksiyasi
liciin optimal sorait 120-145 °C temperatur, reaksiyanin vaxt: 5-6 saat, ilkin
komponentlarin mol nisbatlari 1:1 mol, katalizatorun migdarmin 10% (gotiirii-
lon p-HF-a goro) oldugu miioyyon edilmisdir. Bu soraitdo mogsodli mohsul-
larin ¢iximlart 66,4-73,0%, segiciliklari iso 89,3-96,2% olur.
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Cadval 1
2-[izopropil-3(4)-metiltsikloheksen-3-il]-4-heksilfenollarin
fiziki-kimyavi xassalori

OH Element torkibi %
R Qayn.temp. Mol Hesablanilib Tapilib
5¢c/10mm n20 40 ol.
d Pa | xiitlo
c.st. C H | C | H
CeHis
CHj;
.
| 205-208 | 1.5305 | 1.0345 | 314 | 84.1 | 105 | 83.8 | 10.8
CHsy
CHs
T
_‘ 215-219 | 15317 | 1.0413 | 314 | 84.1 | 105 | 83.6 | 10.3
Hs CH,
T
_(|: / 207-216 | 1.5315 | 1.0386 | 314 | 84.1 | 105 | 835 | 10.9
CH, // CHs
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HEKOTOPBIE OCOBEHHOCTH PEAKIIUHA B3AUMOJIEMCTBU S
HAPA-TEKCUJI®EHOJIA HUKJIOJNUMEPAMU N30ITPEHA
B MIPUCYTCTBUUN KATAJIM3ATOPA KY-23

M.M.TUHABACOBA, ®.A.HABUEB, C.T.PYCTAMOB,
N.I''HA3APOB, Y. K.PACYJIOB

PE3IOME

[IpuBoasTCs pe3yabTaThl ANTKWIMPOBAHUS Hapa-reKCHUI(EHOIa TUIPESHOM, TUIICHTCHOM
u ppaxmmeii (160-180°C) nukmoauMepaMu M30MPeHA B MIPUCYTCTBUN KaTanmu3atopa KVY-23 B
H-dopwme. TTokazano, 4T0 IpH ONTUMATHLHOM PEXKHUME BBIXO/ LETEBBIX NPOJYKTOB COCTABIISET
66,4-73,0% OT TeOpETHUYECKOTO.

KiroueBble ciioBa: mapa-reKCHI(EHON, OUINPEH, IUMEHTEH, IUKIOANMED H30IIPEHa,
BBIXOJI, CEJIEKTHBHOCTb.

SOME FEATURES OF THE REACTION OF INTERACTION OF
STEAM-HEXILPHENOL BY CYCLODIMER OF AN
ISOPRENE IN THE PRESENCE OF THE KU-23 CATALYST

M.M.TINAVASOVA, F.ANABIYEV,
S.T.RUSTAMOV, I.G.NAZAROV, A.G.RASULOV

SUMMARY
The paper presents the results of the alkylation of steam-hexilphenol dipreny, dipenteny
and the fraction (160-180 °C) of an isoprene by cyclodimer in the presence of the N-form KU-

23 catalyst. It is shown that at an optimum mode the exit of target products makes 66,4-73,0%.

Key words: steam-hexilphenol, dipreny, dipenteny cyclodimer of isoprene, exit, selec-
tivity.
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